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FIG. 2. - Transition des mineraux constituants des roches 
en solution sous I'action de I'eau chauffee isotherruique
men t sur I'albite et Ie microc1ine a 5000 C. 

Albite : I : Na; 2 : AI ; 3 : Si ; ruicrocline : 4 : K ; 5 : AI; 
6 : Si. 

La figure 2 montre de telles courbes isother
miques elaborees d'apres Morey et Hesselgesser. 
Elles caracterisent l' evolution en solution a. 
5000 C des constituants principaux provenant 
de l'albite et du rnicrocline. L'action de la pres
sion est aussi bien nette dans ce cas. Ces donnees 
confument l'importance (dans les limit~s d'un 
domaine defini de temperatures elevees) de la 
pression sur l'intensite de la mineralisation 
d'une solution hydrothermale. 

Les exemples cites montrent indubitablement 
la mineralisation d'une solution hydrothennale 
par les constituants des roches au detriment des 
mineraux, avec lesquels ils se trouvent en con
tact. 

EXPERIENCES DE REPRODUCTION 

D'UNE SOLUTION HYDROTHERMALE 

RENFERMANT 

LES CONSTITUANTS MINERALISATEURS. 

L'interaction d'une solution de chlorure de 
sodium avec UJl aluminosilicate renfermant du 
molybdene en guise de metallourd a ete etudiee. 
Les solutions utilisees dans les conditions hydro
thermales se rapprochent autant qu'il est pos
sible des solutions naturelles. On a choisi une 
solution de chlorure de sodium en tenant compte 
du domaine critique des solutions NaCl. 

FIG. 3. - Vue generale de I'installation pour I'etude du mecanisme de la formation des solutions hydrotherruales. 

T : ampoule de pia tine; 2 : autoclave; 3 : soupapes ; 4 : pompe a fluide a hante pression ; 
5 : recepteur ; 6 : four a resistance. 
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· ·- :.Appareil et technique experimentale. Les expe
n ences sont effectuees dans un autoclave fait 
d'un . aIliage a base de nickel; support ant une 

: pressIOn de 2 500 bars ala temperature d~800Q C. 
-.' L 'aspect general de l'installation a l'aide de 
laquelle nous realisons nos experiences est pre-
sente sur la figure 3. L' installation se compose 

· d 'un autoclave (2) relie a une soupape (3) qui 
.sert a regulariser la pression. A l'aide de cette 
soupape l'autoclave est relie it un manometre 

: ce qui permet. d ' abaisser la pression dans l' au to~ 
. clave en relachant l'excedent d'eau dans Ie servo
<systeme.qui fournit la pression. Pour obtenir une 
-pr~ssion elevee . dans l'autoclave une pompe it 
flUlde (4) peut etre mise en marche. Pour atte
nuer les. variations brusques de la pompe, un 
reserv?ir (5) est joint au systeme. Cette partie 
de l'installation possede son propre manometre 
pour controler la pression. De cette fa<;on non 
seulement Ie controle de la pression durant 
l' experi~nce est effectue, mais on peut meme, 
C\.u besom, faire varier la pression. 

L'autoclave est chauffe it l'aide d'un four a 
.:esis,ta!lce (6) ~mente par un courant electrique 
· a tensIOn tablhsee. Le reglage thermometrique 
est effectue it l'aide d'un autotransformateur 
r~glable. L'appareil permet de maintenir la tem
p~ra.ture necessaire avec une precision de ± 50 C 
amSl que de choisir et maintenir la pression dans 
I'autoclave avec une precision de ± I %. L'ex
p.erience est realisee dans des ampoules de pla
tme (I) . La partie inferieure de l'ampoule est 
remplie de la solution de chlorure de sodium a 
une concentration dcterminee, tandis qu'un 
petit creu et en pIa tine, ferme par un couvercle 
non ~1ermetique e t suspendu dans la partie 
?-pen eure de. l' ampoule, a l'aide d'un fil de pIa

tme. La portIOn pesee d 'aluminosilicate est pIa
cee dans ce creuset. L'ampoule est ensuite sou
dee. De cette fa<;on un espace do est obtenu, 
renfermant de l'aluminosilicate et la solution 
de chiorure de sodiun1. Le di positif est tel que 
Ie contact de la solution avec l'aluminosilicate 
ne se fait qu'a la temperature voulue, au moment 
ou la solution remplit Ie volume entier de l' am
poule. 

Substance de depart. Afin de savoir comment 
Ie molybdEme est elimine de l'alumino~ ilicate 

une substance de depart synthetique a ete pre
paree par fusion d'un melange Si0 2 , AlzOa, 

1 a2COa et Mo03, se rapprochant d'une albite 
par les rapport des oxydes, mais avec un exces 
en Si02 . Pour perfectionner I'homogeneite, 1'alu
minosilicate a ete broye et soumis it une nouvelle 
fusion . Sa composition chimique (% en poids) est 

Si02 • •. . . . •. . ..... ... • . 

AlzOa · ···· ... . .. .. .. .. . 
azO ... .. ........... . 

K zO ......... . . ... . . .. . 
MoOa···· ·· ········ ... . 

Total. .. .... . .. ... . 

70 ,65 
I9,65 
8,69 
0,09 
I ,OO 

100,08 

Le melange a ete trempe; il represente une 
substance vitreuse, qui, a l'examen microsco
pique, ne revele que des germes cristallins mal 
definis, probablement d'albite. L'indice de re
fraction mesure est de IA86 ± 0,005. 11 est Ie 
meme pour tous les fragments mesures, ce qui 
prouve l'homogeneite du solide. 

Methode analytique pour l' identi fication dtt 
1n?!ybdene dans les solutions, Au cours des pre
mIeres epreuves, l'analyse habituelle colorime
trique a eM pratiquee a l'aide du thiocyanite de 
molybdene pentavalent (Babko, Philipenko, 
1951) . Cette methode s'est revelee trop peu sen
s~ble, car dans certains cas au cours de nos expe
n ences, Ie volume de la solution tres diluee en Mo 
atteignait a peine 0,5 ml. Pour cette raison une 
methode a l'aide du toluene - 3A dithiol a ete 
elaboree, afin d'analyser des solutions de titre de 
l'ordre du microgramme. Ceci a permis de deter
miner les quantites de molybdene dans les solu
tions alors que leur concentration ne baisse pas 
au-dessous de 0,1 y Iml de solution. 

Les solutions hydrothermales naturelles ren
ferment , habituellement, les chlorures des me
ta~x alcalins. Les resultats obtenus par Souri
rapn et Kennedy (I962) lars de leur etude du 

Press ion crlU{;ue. bOlr 

F IG. 4. - Temperatures et press iol1s critiques des solutions 
dc e hlorure de soclinm et lellr relation avec la COl1cen tr~ 

tiol1 en NaCl , 


